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1. Ona (40) jest wybrana z populacji z wiekiem nieprzekraczalnym 121, przy czym
rozktad trwania zycia spetnia warunek

509 = 2212% glax < 121.
2,4

Natomiast on (30) jest wybrany z populacji z wiekiem nieprzekraczalnym 98, przy
czym rozklad trwania zycia spetnia warunek

6™ = 287 (la x < 98,
x 2,7

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia, ze obydwoje przezyja co najmniej 37 lat.
Zakladamy, ze ich zycia sg niezalezne.

Wybierz najblizszg odpowiedz.

(A) 0,09 (B) 0,11 (C) 0,13 (D) 0,15 (E) 0,17
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2. Na osobe w wieku (65 Z) lat wystawiono 20-letnig rent¢ zyciowa, wyptacajaca
swiadczenie raz w roku, poczynajac od zaraz. Pierwsza wyptata wynosi 20 000 zi,
a kazda nastepna jest o 1 000 zt mniejsza. Oblicz jednorazowa sktadke netto za to
ubezpieczenie, przyjmujac, ze $miertelnos¢ w kazdym roczniku ma jednostajny
rozktad. Dane s3:
i=0,05; pgs = 0,9727 ; 20Pes = 0,28034 ; des:20] = 9,6725;
(Dd)gs. 701 = 131,872 .
Wskaz najblizszg wartos¢

(A) 130660 (B) 131070 (C) 131480 (D) 131890
(E) 132300
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3. Rozwazamy bezterminowe ubezpieczenie na zycie dla (x), wylosowanego z
populacji wyktadniczej. Polisa wyptaci 1 w chwili §mierci, a optacana jest za
pomoca ciagtej renty zyciowej sktadek ze statg intensywnoscig netto. Niech L
oznacza strate¢ ubezpieczyciela na moment wystawienia polisy. Oblicz Var(L),
jesli §= 1,769.

Wskaz najblizszg wartosc.

(A) 0,20 (B) 0722 (C) 024 (D) 026
(E) 0,28
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4. Rozpatrujemy dyskretny przypadek bezterminowego ubezpieczenia na zycie.
Ubezpieczajacy ma do wyboru dwa warianty ubezpieczenia.
W pierwszym suma ubezpieczenia wynosi 200 000 zt 1 wymaga ptacenia
dozywotniej sktadki netto w stalej wysokosci od momentu wystawienia polisy.
W drugim wariancie suma ubezpieczenia wynosi 300 000 zt. W momencie
wystawienia polisy ubezpieczajacy wptaca jednorazowg sktadke netto 4, a rok
pozniej rozpoczyna placenie dozywotniej rocznej sktadki netto w statej wysokosci
P. Sktadki 4 oraz P zostaly wyznaczone tak, by wariancja straty ubezpieczyciela
(na moment wystawienia polisy) byta w wariancie drugim o 50% wyzsza od
analogicznej wariancji w pierwszym ubezpieczeniu.

Oblicz sktadke 4, jesli i=0,04 oraz d, = 12,5847 . Wskaz najblizszg wartosc.

(A) 55050 (B) 57030 (C) 59010 (D) 60990
(E) 62980
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5. Rozwazamy (x) wylosowanego z populacji wyktadniczej z parametrem pu =
0,0167, ktéry za jednorazowg sktadke netto kupit ubezpieczenie na zycie: wyptaci
ono 1 w chwili jego $mierci. Techniczna stopa oprocentowania wynosi § = 0,025.
Niech p = p(T) oznacza stope zwrotu (w kategoriach rocznej intensywnosci stopy
zwrotu) z tego ubezpieczenia, potraktowanego jako inwestycja jednorazowej
sktadki. Oblicz prawdopodobienstwo:

Pr(p = 6).
Wybierz najblizsza odpowiedz.

(A) 0,447 (B) 0457 (C) 0467 (D) 0477
(E) 0,487
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6. Ubezpieczyciel podaje w OWU, ze warto$¢ gotowkowa polisy wyznacza rezerwa
sktadek netto pomniejszona o niezamortyzowane koszty poczatkowe, rozktadane
metoda Zillmera na caty okres ptacenia sktadek. Zastrzega rowniez, ze wyptacana
warto$¢ gotdwkowa nie moze by¢ nizsza od 96% rezerwy netto.

Rozwaz dyskretny typ 20-letniego ubezpieczenia na zycie i dozycie z sumg
ubezpieczenia 100 000 zt oraz roczng sktadkg ptatng w statej wysokosci przez caty
okres ubezpieczenia. Wyznacz maksymalng kwote kosztow poczatkowych, taka,
ze ubezpieczyciel nie poniesie straty w przypadku, gdy ubezpieczajacy zrezygnuje
po pierwszym roku z kontynuacji ubezpieczenia. Dane s3:

D, =78715; N, = 1093 450; N4, =940 470; N, 420 = 173 480.
Wskaz najblizszg wartos¢ w ztotych.

(A) 123 (B) 127 C) 131 (D) 135
(E) 139
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7. Rozwazamy ubezpieczenie ciggte 40-letnie dla (23), ktore wyptaci swiadczenie
c(t) w chwili $mierci, jesli ubezpieczony umrze w wieku (23+t) dla t < 40.
Funkcja $§wiadczenia $miertelnego c(t) okreslona jest nastgpujaco:

c(t) = 1dlat < 10; natomiast c(t) = (40 — t)/30dla 10 < t < 40.
Sktadka jest ptacona przez caty okres ubezpieczenia w formie renty zyciowe;j

ciggtej 40-letniej z odpowiednio dobrang roczng intensywnoscia netto P.
Ubezpieczony wybrany jest z populacji wyktadniczej z parametrem p = %, a
techniczna intensywnos$¢ oprocentowania wynosi § = 0,03.

Oblicz V'(0) (chodzi o pochodng prawostronng rezerwy).
Wybierz najblizszg odpowiedz.

(A)  -0,0062 (B)  -0,0052 (C)  -0,0042 (D)  -0,0032
(E)  -0,0022
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8. Ubezpieczeni pochodzg z populacji Gompertza, w ktdrej Smiertelno$¢ mezczyzn

(M) — B . Cx+t

opisuje funkcja u,.,; , gdzie B > 0 oraz ¢ = 1,02918, a $miertelnos¢

kobiet funkcja u,(c?t =075 #,(CAQ
Rozpatrujemy dyskretny typ 20-letniego ubezpieczenia na zycie i dozycie dla
osoby w wieku 50 lat. Ubezpieczenie wyplaca §wiadczenie Smiertelne w
wysokosci 50 000 zt na koniec roku $mierci, a stata sktadka jest ptacona na
poczatku roku przez caty okres ubezpieczenia. M¢zczyzni 1 kobiety ptaca t¢ sama
roczng skladke, a roznica w $§miertelnosci wyraza si¢ w kwocie za dozycie,

dobranej tak, by byla ona jednakowa dla obydwu pfci.

Podaj sume ubezpieczenia za dozycie, znajac liczby komutacyjne dla mezczyzn.

x=40 x=45 x=50 x=55 x=60 x=65 x=70
Dy 20 755 12 545 7475 4350 2450 1320 665
M, 2155 1 745 1370 1020 715 470 285
Nx 204 585| 118790 67175 36 650 19 080 9330 4185
Wskaz najblizszg wartosc.
(A) 174050 (B) 175550 (©) 177050 (D) 178550
(E) 180 050
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9. Rozwazamy emerytur¢ malzenska dla niej (x) 1 dla niego (). Sktadka bedzie
placona w postaci renty zyciowej ciaglej, nie dluzej niz 35 lat, przy czym poki zyja
oboje, intensywnos$¢ sktadki wynosi P, a po pierwszej Smierci 2/3 P. Po 35 latach
bedzie wyptacana emerytura z intensywnoscia 1, gdy zyja oboje, a po pierwszej
smierci 2/3 owdowiatej osobie. Obliczy¢ intensywnos$¢ netto sktadki P. Dane sa

Gy35 = 19.9772; G35 = 18,6789 Gyy33 = 15,3821

y:
a, = 24,1043; @, = 20,8831; @, = 16,3325.

Techniczna intensywno$¢ oprocentowania wynosi § = 0,02.

Wybierz najblizsza odpowiedz.

(A) 0,19 (B) 021 (C) 023 (D) 025 (E) 027
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10. Branzowy plan emerytalny obstuguje grupe pracownicza, wylosowang z populacji
de Moivre’a z parametrem w = 95. Plan wyplaca w sposob ciagly dozywotnie
emerytury od 65 roku zycia. Na 1000 zt kapitatu osoby przechodzacej na
emeryture wyptacane jest §wiadczenie z intensywnoscig roczng 100 zt, a
nastepnie, po osiggnieciu 75 lat emeryci otrzymujg nizsze swiadczenia,
odpowiednio do aktuarialnego bilansu. Wyznacz intensywnos¢ wyptaty po 75

roku zycia, przyjmujac oprocentowanie § = 0,02. Wskaz najblizsza wartos¢.

(A) 4 (B) 48 (C) 50 (D) 52 (E) 54

10
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" Oceniane sg wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.
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