Prawdopodobienstwo 1 statystyka 05.12.2016r.

Zadanie 1

Rozwazamy model regresji liniowej postaci Y, =a+bx +¢&,, 1 =1234,5, gdzieaib
s3 nieznanymi parametrami rzeczywistymi, X, =X, =1 X, =3, X,=X;=5,a ¢, sa
niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym rozktadzie normalnym o wartosci
oczekiwanej 0 i nieznanej wariancji o* > 0.

Hipotez¢ H, :b =0 przy alternatywie H, :b = 0 weryfikujemy testem o obszarze

A

krytycznym postaci { b
o

> C} ,gdzie b i & sa estymatorami najwiekszej

wiarogodnos$ci parametréw b i o, a stata ¢ dobrana jest tak, aby test miat rozmiar
0,05. Stata c jest rowna

A) 0,633
(B) 1,027
(C) 0,529
(D) 0,776
(E) 0,796
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Zadanie 2

Obserwujemy 9 niezaleznych zmiennych losowych X, X,K,X; 0o tym samym
rozktadzie o ggstosci
0x%~1 gdy x € (0,1

fox) :{ 0 Zd};x ¢ ((0,1))
gdzie @ >0 jest nieznanym parametrem. Rozwazmy test jednostajnie najmocniejszy
dla weryfikacji hipotezy H, : 8 =1 przy alternatywie H, :6 >1 na poziomie istotno$ci
0,05. Moc tego testu przy alternatywie 6 = 2 jest rowna (zaznacz najlepsze
przyblizenie)

(A) 0,70
(B) 0,30
C) 097
(D) 041
(E) 059
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Zadanie 3

W urnie znajduje si¢ trzydziesci kul, na kazdej narysowana jest litera i cyfra. Mamy
6 kul oznaczonych X1
10 kul oznaczonych Y1
8 kul oznaczonych X2
6 kule oznaczone Y?2.
Losujemy bez zwracania 12 kul. Niech N,, okresla liczbg kul oznaczonych literg Y1

wérod kul wylosowanych, a N, liczbe kul z cyfra 2 wsrdd kul wylosowanych.
Obliczyé Var(N,, | N, =4).
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Zadanie 4

Na podstawie proby losowej  X,,.., X,,, gdzie X., i=1K 10, sa niezaleznymi
zmiennymi losowymi o rozktadzie jednostajnym na przedziale (0,6] i >0 jest

nieznanym parametrem, zbudowano przedzial ufnosci dla parametru 6 na poziomie
ufnosci 0,9 postaci

[Tx,aTy],

gdzie T, jest estymatorem najwickszej wiarogodnosci parametru ¢ na podstawie
proby X, ..., X
Nastepnie uzyskano niezaleznie druga probe losowa Y;,...,Y;s z tego samego rozktadu

i zbudowano przedziat ufnosci dla parametru € na poziomie ufnosci 0,9 postaci

D-XY ! bTXY] ’
gdzie T,, jest estymatorem najwickszej wiarogodnosci parametru 6 na podstawie

proby Xi,..., X0, Y, K, Ys.

Oblicz prawdopodobienstwo, ze tak utworzone przedzialy b¢da roztaczne.

A 0

(B) 0,06
C) 0,04
(D) 0,12
(E) 0,18
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Zadanie 5

Niech X, X, K,X K, X

N(u,0%), gdzie oba parametry sg nieznane. Bezposrednio dostepne s tylko obserwacje

m,n>1, bedzie probka losowa z rozktadu normalnego

n+m?

n+m

X. . Budujemy estymator
— nZl jemy esty

2

n
nieobcigzony parametru o postaci T = aZ:(Xi - Xmm) . Wtedy a jest rowne
i=1

X, X,,K, X, , ale dodatkowo znamy $rednig X, ., =

-

(A)

>
|
[N

‘ -

(B)

3
AN

n+m
n(n+m-1)

(©)

n+m
D) ———
m(n+m-1)

n+m

® (m=-)(n+m-1)
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Zadanie 6

Niech (X,Y) bedzie dwuwymiarowg zmienng losowa o funkcji gestosci
8xy gdy y>0ix>0ix*+y?<1
f(xy)= :
0 w przeciwnym przypadku.

2
Niech V =% i Z=X?+Y?. Wtedy

+Y
(A) EV=1/3

(B)  funkcja gestosci rozktadu brzegowego zmiennej V wyraza si¢ wzorem
g(v)=2v dlave(01)

(C)  funkcja gestosci rozktadu brzegowego zmiennej V wyraza si¢ wzorem
g(v)=1 dla ve(02)

(D) EZ=1/3

(E)  funkcja gestosci rozktadu brzegowego zmiennej Z wyraza si¢ wzorem
h(z)=1dla ze(0,))



Prawdopodobienstwo 1 statystyka 05.12.2016r.

Zadanie 7

Rozwazamy tancuch Markowa X, X,,.. na przestrzeni stanow {0,1,2} o macierzy

przejscia
11y
2 2
ol o 3]
4 4
111
3 3 3

(gdzie B; = P(X,.=ilX,=i)dai, j=012).
Niech Z,,Z,,...,Z,,... bedzie ciagiem zmiennych losowych o warto$ciach w zbiorze
{01}, niezaleznych od siebie nawzajem i od zmiennych X ,X,,.., X ., O

jednakowym rozktadzie prawdopodobienstwa:
3. 1
P(Z =1)=—1 P(Z =0)==.
(Z;=1) 2 (Z;=0) 1

Niech Y, =Z, - X,. Wtedy limP(Y, >Y,,;) jest réwny

A) %
®
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® =
® o



Prawdopodobienstwo 1 statystyka 05.12.2016r.

Zadanie 8

Zmienna losowa N ma rozktad Poissona o nieznanej wartosci oczekiwanej A .
Rozwazamy losowa liczb¢ zmiennych losowych X, X,,..., X\, przy czym zmienne

losowe X, X,,..., X sa niezalezne wzajemnie i niezalezne od zmiennej losowej N.
Kazda ze zmiennych X, ma rozktad o gestosci danej wzorem:

_ [26xe7" gdy x>0
EQQ_{ 0  gdy x<0

gdzie € >0 jest nieznanym parametrem.

Obserwujemy tylko te sposrod zmiennych X, X,,..., X, , ktore sa wigksze od 5. Nie
wiemy ile jest pozostatych zmiennych ani jakie sg ich warto$ci. Przypusémy, ze
zaobserwowalismy sze$¢ liczb i ze suma ich kwadratow jest rowna 300.

Na podstawie tych danych wyznacz wartosci estymatoréw najwickszej wiarogodnosci
parametrow 6 i A.

N
N
o
®
o
N

(A) 0=

o

0
(B) 8=002i1=6e"
(C) §=002iA=6e
(D) 6=0,04i1=6e

(E) 6=004i1=6e"
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Zadanie 9

Niech X,, X, X,,K,X

Pareto o ggstosci
3

f(X) =1 @+x)*
0 gdy x<0

Niech U =min{X,, X,,X,,K,X,}. Wtedy E(U|X,=1) jest rowna

., N>2, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozktadu

gdy x>0

A 5p-m=w)

® 5 (1-5)

© 3n1—1 (1 B 23";—1)
1

(D) E(l - 23711+1)

(E) 3n1+2 (1 B 23’1”2)




Prawdopodobienstwo 1 statystyka 05.12.2016r.

Zadanie 10

Niech X, X, K,X,,K beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym
rozktadzie wyktadniczym o funkcji gestosci
() = {619“9‘ gdy x>0 |
0  w przeciwnym przypadku

gdzie € >0 jest nieznanym parametrem.
Rozwazamy dwa estymatory funkcji g(&) = PQ(X1 > 2) =e?:

e T, , - estymator najwigkszej wiarogodno$ci w oparciu o probe X, X, K, X,

¢« T, = lznll(xi > 2), gdzie funkcja 1(x > 2)= {1 Qdy x>2 :

n4s 0 w przeciwnym przypadku

Niech V; oznacza wariancj¢ asymptotyczng estymatora T, |, i=12.

V
Wtedy stosunek \/_1 jest rowny
2
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Egzamin dla Aktuariuszy z 05 grudnia 2016 r.

Prawdopodobienstwo i Statystyka

Arkusz odpowiedzi”

Imi€ 1 NAZWISKO  ..evvveiiiiieieeeeeee e

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacja*
1 B
2 E
3 D
4 B
5 C
6 C
7 E
8 D
9 C

10 A

“ Oceniane sg wylgcznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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