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1. Zmiana tablic $miertelnosci dana jest przez nastepujaca transformacje funkcji
intensywnosci $miertelnosci:
Iy = cuy +d,
dla kazdego x = 0, gdzie ¢ > 0,d > 0 sg parametrami zmiany. Wiadomo, ze
s(30) = 0,655172; §(30) = 0,542396;
s(40) = 0,54023; 5(40) = 0,417943;
s(55) = 0,367816.

Oblicz 5(55).
Wybierz odpowiedz najblizsza.
(A) 0,240 (B) 0,245 (©) 0,250 (D) 0,255

(E) 0,260
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2. Rozpatrujemy dyskretny typ 40-letniego ubezpieczenia na zycie ze statg sktadka
roczng ptatng przez 20 lat na poczatku roku. W wariancie pierwszym
ubezpieczenie wyptaca 100 000 zt na koniec roku $§mierci. W wariancie drugim
ubezpieczenie wyptaca 98 970 zt na koniec péirocza $Smierci.

Zaktadajac jednostajny rozktad $miertelno$ci wewnatrz kazdego roku, wyznacz
techniczng (roczng) stopg procentowa, dla ktérej skalkulowano obydwa warianty

ubezpieczenia. Wskaz najblizszg wartosc.

(A 42% B)  4,4% C)  4,6% D)  4,8%
(E)  5,0%
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3. Za jednorazowg sktadke SJN osoba w wieku x kupuje polis¢ emerytalng, ktora
zacznie wyplacac rentg zyciowq z intensywnoscia 1 na rok w przypadku dozycia
przez ubezpieczonego wieku x+m; natomiast w przypadku $Smierci przed
osiggnigciem wieku x+m uposazeni dostang §wiadczenie b w chwili $mierci.
Kwota b jest tak dobrana, ze SJN jest uodporniona na infinitezymalne zmiany
intensywnosci $miertelnosci typu:

I = Uy +Ap
dla kazdego x = 0.
Oblicz b. Dane s3:
(Ia), = 194,779; (fﬁ)x:m = 172,374; /Txml = 0,0469172,
m=43; 6 =0,05;
Wskaz najblizszg wartosc.

A) 1,7 B) 18 C) 1,9 (D) 2,0
(E) 2,1
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4. Rozpatrujemy ciggly model bezterminowego ubezpieczenia na zycie,
wystawionego na osobe (60) wylosowang z populacji de Moivre’a z granicznym
wiekiem 100 lat. Swiadczenie $miertelne wynosi 10 000 zt. Przez pierwsze 10 lat
ubezpieczony placi sktadke ze stata roczng intensywnoéciag P, = 266 zt, a pozniej
dozywotnig sktadke ze stalg intensywnoscia P, > P;. Sktadki P; oraz P, zostaty
wyznaczone tak, by po 5 latach umowy oczekiwana strata ubezpieczyciela osiggata
warto$¢ zero w ujeciu prospektywnym oraz retrospektywnym. Dla intensywnosci
oprocentowania § = 0,05 oblicz intensywno$¢ P, (wskaz najblizsza warto$é).
[Uwaga: Polisie towarzyszy zabezpieczenie majgtkowe na okres, w ktorym wystepuje

oczekiwany zysk ubezpieczyciela]

(A) 515 (B) 527 (C) 539 (D) 551
(E) 563
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5. Rozwazamy ciggly model czystego ubezpieczenia n-letniego na dozycie,

wystawionego na (x) i optacanego przez ciagla n-letnig rentg zyciowq sktadek ze
stalg intensywnoscig netto. Dane sg

§ =0,04; A, 5 =0,0813613; 4, ; = 0,379161;

V(to) = 0,303188; pyy, = 0,0238095.
Oblicz V'(t,).

Wybierz odpowiedz najblizsza.

(A) 0,019 (B) 0,022 (C) 0,025 (D) 0,028
(E) 0,031
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6. Rozpatrujemy ubezpieczenie rentowe dyskretnego typu, w ktorym po » latach
placenia rocznej sktadki otrzymuje si¢ dozywotnig rent¢ w rocznej wysokosci R.
Wszystkie ptatnosci przypadaja na poczatek roku.

Ubezpieczyciel ponosi nastgpujace koszty:
e koszty zwigzane z inkasem sktadki w wysokosci f% sktadki brutto,
e koszty administracyjne w wysokos$ci 150 zt, ponoszone w okresie ptacenia
sktadek, na poczatku roku,
e koszty administracyjne w wysokosci y% renty R, ponoszone przy wyplacie
kazdego $swiadczenia.
Wiadomo, ze osoba w wieku x lat bedzie placi¢ za rentg¢ w wysokosci R=12 000 zt
roczng sktadke brutto 4403,50 z1, a analogiczna sktadka netto wynosi 3572,40 zt.
Wzrost renty o kolejny 1000 zt zwigksza roczng sktadke brutto o 352,90 z1.
Oblicz wspotczynnik kosztéw administracyjnych y. Wskaz najblizszg warto$¢ w

punktach procentowych.

(A 4,5% B)  4.8% ©)  51% D)  54%
(E)  5,7%
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7. Rozwazamy ubezpieczenie ciggte malejace 40-letnie dla (25), ktére wyptaci
$wiadczenie c(t) = 40 — t w chwili $mierci, jesli umrze on w wieku (25+¢) oraz
t < 40.
Sktadka jest ptacona przez caty okres ubezpieczenia w formie renty zyciowe;j

ciaglej 40-letniej z odpowiednio dobrang, malejacg liniowo, roczng intensywnoscia

netto (t) = (1 — i) - P, gdzie P jest poczatkowa intensywnoscia sktadki.

Ubezpieczony wybrany jest z populacji de Moivre’a z wiekiem granicznym w =
100.

Ponadto techniczna intensywnos$¢ oprocentowania wynosi § = 0,04. Oblicz
rezerwe sktadek netto V(15).

Wybierz najblizszg odpowiedz.

(A) 0,7 B) 09 © 1, D) 1.3
(E) 1,5
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8. Ubezpieczyciel zauwazyl, ze ubezpieczajac osoby palace (P), moze stosowaé
tablice dla osob niepalacych (NP), skorygowane w nastepujacy sposob:
Pr®{K(x) = k} = Pri"P){K(x) = k} + A
dlax > 30 oraz x + k < 80. Wiadomo, ze w 25-letnim ubezpieczeniu na zycie i
dozycie 40-letni niepalacy zaplaci jednorazowg sktadke netto 410 zt za kazde 1000
zt sumy ubezpieczenia. Ile zaptaci analogiczna osoba palaca, jesli A= 0,0032 oraz
w obydwu przypadkach stosowana jest techniczna stopa oprocentowania i = 0,04.

Wskaz najblizszg wartosc.

(A) 432 (B) 435 (C) 438 (D) 441
(E) 444
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9. Ona (x) jest wzieta z populacji wyktadniczej z parametrem p,, = 1/100. Natomiast on (y)
jest wybrany (niezaleznie) z populacji wyktadniczej z parametrem y,, = 1/70. Ona
przeznaczy na zakup emerytury S/N, = 200000 zt. On natomiast zamierza przeznaczy¢
na zakup emerytury SJN,, = 100000 zt. Kazda z tych emerytur wyptaca rentg¢ dozywotnig
(nieodroczong). Niech P; oznacza prawdopodobienstwo zdarzenia, ze w przypadku
zakupu indywidualnych polis emerytalnych zaréwno on jak i ona otrzyma do $mierci
$wiadczenia co najmniej na kwotg wplaconej sktadki jednorazowej netto (nominalnie).
Jezeli natomiast zdecyduja si¢ za SJN = 300000 zt kupi¢ emeryture matzenska, ktéra
wypltaca do drugiej $mierci ze stalg intensywnos$cig netto, to odpowiednie
prawdopodobienstwo (ze ubezpieczyciel ,,odda” w formie S$wiadczen emerytalnych
przynajmniej 300000 zt (nominalnie)) oznaczmy przez P,.

Oblicz P, /P;.
Techniczna intensywno$¢ oprocentowania wynosi § = 0,03.
Wybierz odpowiedz najblizsza.

(A) 1,60 B) 1,61 ©) 1,62 (D) 1,63
(E) 1,64
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10. Rozpatrujemy ciagly typ otwartego planu emerytalnego. Dopuszczalnym
czynnikiem taryfowym jest jedynie wiek, a wigc plan oferuje wszystkim osobom
w wieku x lat t¢ samg intensywno$¢ dozywotniej emerytury na 1000 zt
wptaconego kapitatu. Na podstawie pewnych przestanek zaoferowano stawke
71,95 zt osobom w wieku 65 lat. Do planu przystapito 220 kobiet ze srednim
kapitatem 400 000 zt oraz 180 mezczyzn ze $rednig wptata 550 000. Kobiety
pochodzg z populacji de Moivre’a z granicznym wiekiem 105 lat, a mezczyzni z
populacji de Moivre’a z granicznym wiekiem 95 lat. Przyjmujac oprocentowanie
6 = 0,02, policz oczekiwany zysk(+) lub strate(-) organizatora planu na moment
zawarcia kontraktu. Wskaz najblizsza wartosc.

(A) 246000  (B) -122200  (C) 1600 (D) 125400

(E) 249200
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Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi’
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" Oceniane sg wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.
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