Prawdopodobienstwo i statystyka 23.03.2015r.

Zadanie 1

Rozwazamy model regresji liniowej postaci Y, =a+bx + ¢, 1 =12,3,4,5, gdzie b jest
nieznanym parametrem rzeczywistym, X =X, =1 X, =2, X,=X%=3,a & sa
niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym rozktadzie normalnym o wartosci
oczekiwanej 0 i nieznanej wariancji o >0.

Hipotezg H, :b =0 przy alternatywie H, :b = 0 weryfikujemy testem o obszarze

A

krytycznym postaci { b
(o)

> C} ,gdzie b i 6 sa estymatorami najwickszej

wiarogodnoS$ci parametréw b i o, a stala ¢ dobrana jest tak, aby test miat rozmiar
0,05. Stata c jest rowna

A) 4108
(B) 0,919
C) 1,792
(D) 2,054
() 1,501
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Zadanie 2

Niech X i Y beda niezaleznymi zmiennymi losowymi kazda z rozktadu wyktadniczego
o warto$ci oczekiwanej 1.

Niech U =2X+Y iV=X-2Y.

Wtedy prawdopodobienstwo P(U €(0,5) AV €(0,5)) jest rowne

(A) E—Ze"‘“f’+§e’3
3 3

(B) E—Ee"2+§e‘3
6 2 3

(C) 1-e*°+¢°

(D) 1-2e3+e®

1 -2 -3
E ——e “+e
(B) 3
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Zadanie 3

Rozwazmy nast¢pujace zagadnienie testowania hipotez statystycznych. Dysponujemy
probka X,,..., X, z rozkladu normalnego o nieznanej $redniej g i znanej wariancji

rownej 9. Przeprowadzamy najmocniejszy test hipotezy H,:u=0 przeciwko
alternatywie H,:x=2 na poziomie istotnosci o« =1/2. Niech [ o0znacza
prawdopodobienstwo biedu drugiego rodzaju, dla rozmiaru probki n.

Wybierz poprawne stwierdzenie:

(A) limg,n=1
(B) lim g,v2m =1

1

© limp, exp(%jﬂ

@] 2J2m
9) 3

, 2n) 3Vn

(D) lim 5, exp(
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Zadanie 4

Na podstawie proby losowej X,,...,X,, gdzie X;, i=1...,n, sa niezaleznymi
zmiennymi losowymi o rozktadzie jednostajnym na przedziale (0,60) i €>0 jest

nieznanym parametrem, zbudowano przedziat ufnosci dla parametru € na poziomie
ufnosci 1—a postaci

[Tx.aTx],

gdzie T, jest estymatorem najwigkszej wiarogodnos$ci parametru 6 na podstawie
proby X,,..., X, .

Nastepnie uzyskano niezaleznie druga probe¢ losowa Y,,...,Y,, z tego samego rozktadu
i zbudowano przedzial ufnosci dla parametru 6 na poziomie ufnosci 1—« postaci

[Ty 0Ty 1
gdzie T,, jest estymatorem najwigckszej wiarogodnosci parametru 6 na podstawie

proby X,,..., X.,Y;,....Y,.

Oblicz prawdopodobienstwo, ze tak utworzone przedziaty beda roztaczne.

(A 0
®) ma
m+n
© Na
m+n
(D) a(l— ma am'”j
m+n

(E) a(l— na am/”j
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Zadanie 5

Niech Z,,Z,,...,Z,,... beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie Pareto o
gestosci
20
Pro(X) =1 (x+ )"
0 dla x<0,
gdzie 6>1, A>0 sg ustalonymi liczbami. Niech N bedzie zmienng losowa

dla x>0

niezalezna od Z,,...,Z,,,..., o rozkladzie geometrycznym
PIN=n=(1-0q)q"" odyn=123,..,,
gdzie g e (0,1) jest ustalong liczba.
Wyznaczy¢ E(Z,+Z,+...+Z | min(Z,,Z,,...,Z,) =t), gdzie t jest ustalong liczba
wiekszg od 0.

t A+t
B gt
(B) g(1+1t)
1-g)@-1)
©) Ag+a&—-(1-q)t
(0-1)1-q)
(D) At
(@-1D1-q)
) ﬂq+(0—1)t_
(@-D1-q)
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Zadanie 6

Niech X bedzie zmienng losowa o funkcji gestosci

0 w przeciwnymprzypadku
gdzie € > 0 jest nieznanym parametrem. Na podstawie pojedynczej obserwacji
weryfikujemy hipotez¢ H,:6 =1 przy alternatywie H,:0 =1 testem opartym na
ilorazie wiarogodnosci na poziomie istotnosci 0,1.
Moc testu przy alternatywie € =2 jest rowna

(A) 0,352
(B) 0,280
(C) 0291
(D) 0,325
(E) 0,303
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Zadanie 7

+00

Rozwazamy cigg niezaleznych dwuwymiarowych zmiennych losowych (Xn,Yn )n:l’
gdzie (X,,,Y,) maja rozktady jednostajne na zbiorze [— 2,2]>< [— 2,2].
Niech

Sn:(sn,l'sn,z):(ixi’iYi] IS, = S§,1+Snz,2-
i1 it

Stala ¢ dobrano tak, by
lim P(S, < cvn)=095.

N—+o0

Stata C jest rowna

(A) 2,063
(B) 2,826
(C) 1,413
(D) 5,992

(E) 3,842
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Zadanie 8

Niech X, X,,..., X, X, 4
rozktadzie jednostajnym na przedziale (0,8). Parametr 8 >0 jest nieznany i jest

realizacjg zmiennej losowej o rozkladzie o gestosci

4
JONV oy 01

0 w przeciwnymprzypadku

beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym

Wyznaczamy predyktor —bayesowski X,
Xy, X,,.., X, przy kwadratowej funkcji straty. Wartos¢ oczekiwana tego predyktora

zmiennej X,,, W oparciu o probe

czyli wielko$¢ E()ZM | 6) jest rowna

A) g_z n+4 :
(n+3)no
®) Q+ n+4
2 2(n+3)no"
© (n+4)nd N n+4
2(n+3)(n+1) 2(n+3)(n+1)6"
(D) 2(n+4)n0
(n+3)(n+1)
) (n+4)6?+ n+4

2(n+3) 2(n+3)(n+1)6"
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Zadanie 9

Rzucamy czterema symetrycznymi monetami. Nastgpnie rzucamy ponownie tymi
monetami, na ktorych nie wypadty ,,orty”. W trzeciej rundzie rzucamy tymi monetami,
na ktorych do tej pory nie wypadty ,,orty”.

Oblicz prawdopodobienstwo, ze po trzech rundach na wszystkich monetach bgda
,»orty” (wybierz najblizsza warto$¢).

(A) 0,500
(B) 0,234
(C) 0,456
(D) 0,117
(E) 0,586
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Zadanie 10

Niech A i C beda zdarzeniami niezaleznymi oraz P(A) :% I P(AUC) :g. Niech

3

P(B|A)=P(B|C)=P(B| AmC):% | P(BIANC) =7

Wtedy P(A|B) jest rowne

3
A

(B)

w N

(©)

N |-

(D)

~ | w

(E)

| w

10
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