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Prawdopodobienstwo i statystyka

20.11.2017

Zadanie 1.
Wektor (X,Y) ma rozktad ciagty o gestosci
1 dla (x,y) € (0,1)?
flxy) =

0 w przeciwnym przypadku

Cov(X,min(X,Y)) wynosi:
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Zadanie 2.

Ubezpieczyciel zawarl kontrakt z n > 1 klientami na staly czas T > 0. Odpowiedzial-
nos¢ ubezpieczyciela konczy si¢ z momentem zajscia szkody (po zajSciu szkody wypta-
cane jest nalezne odszkodowanie). Zat6zmy, ze czasy do powstania szkody sa nieza-

lezne dla wszystkich klientéw i maja rozktad wykladniczy o Sredniej 9 > 0. Okazato

sig, ze w trakcie czasu 7 wyptacono ubezpieczenie 0 < k < n klientom w chwilach
X1,X2,...,X; od zawarcia umowy (tzn. n — k klientéw nie spowodowato szkody w ciagu
czasu T od zawarcia umowy).

Estymator najwigkszej wiarogodnosci dla parametru 8 wynosi:
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Zadanie 3.

Wybierzmy losowo dwa punkty p;, p>» na obwodzie okrggu o promieniu 2 (wybiera-
jac jednostajnie, wzajemnie niezaleznie, dwa katy 01,6, € [0,27)). Niech C bedzie
dtugoscia odcinka taczacego pi i ps.

Pr(C > 2+/3) wynosi:
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Zadanie 4.

Niech Xj, ..., X, jest bedzie probka z rozktadu wyktadniczego o Sredniej 1/4 > 0.
Obserwujemy probke Y7,...,Y,, gdzie

7]
Yi=|— s
a

|x] jest czescia catkowita z x (tzn. | x| = max{k € Z : k < x}) oraz a > 0 jest znanym

n
parametrem. Niech § = — Z Y;. Przez [x] oznaczamy tzw. sufit z liczby x tzn. [x]| =
iz
min{k € Z : k > x}.

Estymator najwigkszej wiarogodnosci A nieznanego parametru A wyraza si¢ wzorem:
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Zadanie 5.
Niech Xi,...,X,,n > 2 beda niezaleznymi zmiennymi losowymi, kazda o rozkladzie
Poissona z parametrem A > 0. Niech k > 2, rozpatrzmy wektor losowy (Z,...,Z,) o
rozktadzie

Pr(Zy=xi1,...,2Zn=x,) =Pr(X; =x1,.... X = x| X1 +... + X, = k)

Korelacja Corr(Z;,Z;) wynosi:
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Zadanie 6.

Zmienna losowa (X,Y) ma rozktad prawdopodobienstwa o gestosci

Fx,y) = %xzy dla (x,y) € (0,2) x (0,1)

0 w przeciwnym przypadku

Wéwezas E (2X —Y|X —Y = 1) wynosi
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Zadanie 7.

Niech X1,X>, ..., X0 beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym rozktadzie
o ciaglej, Scisle rosnacej dystrybuancie F. Niech X1, ..., Xj10:10 0zZnaczaja odpowied-
nie statystyki pozycyjne.

Niech my oznacza mediang¢ zmiennej losowej o rozktadzie Fy.

Pr(X3.10 < mx < Xg.10) Wynosi

1022
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Zadanie 8.

Zatézmy, ze Uy,Us,...,U,,... sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o takim samym
rozktadzie jednostajnym na (0, 1). Niech

i=1

1 1
N:min{nZO:ZU,~>§}.

Warto$¢ oczekiwana EN wynosi:
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Zadanie 9.
Zmienne losowe X1, X3,...,X,,n > 2 sa niezalezne o jednakowym rozkladzie o ggstosci

Ax*1 dla x € (0,1)
fx) =

0 w przeciwnym przypadku,

gdzie A > 0. Obserwujemy zmienna losowa Z i rozpatrujemy hipotezy:
n

Hy: Z ma taki sam rozklad jak — Z InX;
i=1
n—1
Hi: Z ma taki sam rozklad jak — Z InX;
i=1
Moc ¢ najmocniejszego testu na poziomie istotnosci o € (0, 1) spetnia réwnanie:

A) e =a

®) iﬁ _ncl (n;tl)k_a
k=0

€ l—¢ T =a

D) 1—¢ "7 =«

E) kiz)pe_ntl (n;l)kZI_a
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Zadanie 10.

Niech X = {X,},-o bedzie taicuchem Markowa na przestrzeni stanéw E = {1,2} z
nastgpujaca macierza przejsc:

5 3
8 8
P=
1 7
8 8
. . 1025 )
Wiadomo, ze Pr(Xjo=1) = 2006 Ile wynosi Pr(Xo =1)?

3

(A) 6

1
(B) 5

3071

© 2006

10.



Prawdopodobienstwo i statystyka

20.11.2017
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Sesja egzaminacyjna w dniu 20 listopada 2017r.

Prawdopodobienstwo i statystyka

Arkusz odpowiedzi*

IMIE 1 NAZWISKO & v e

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacja*
1 C
2 D
3 D
4 E
5 C
6 D
7 E
8 D
9 E

10 B

* Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi

* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.

11.




