Prawdopodobiehstwo i statystyka 15.06.2015r.

Zadanie 1

Niech X,,..., Xy beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym rozktadzie

prawdopodobienstwa:
P(X,=1)=3/5 i P(X,=-1)=2/5.
k
Niech S, =) X;dla k=12,..9.
i=1
Prawdopodobienstwo
P(Sg=3 1 §,<5,S,<5,...,5<5)
jest rowne

(A) 0,2180
(B) 0,2478
(C) 0,2239
(D) 0,2209

(E) 0,2299



Prawdopodobiehstwo i statystyka 15.06.2015r.

Zadanie 2

W urnie znajduje si¢ 10 kul Zielonych, 10 kul Biatych i 10 kul Czarnych. Losujemy
bez zwracania 9 kul. Niech

e Z oznacza liczbe wylosowanych kul Zielonych,
e B oznacza liczb¢ wylosowanych kul Biatych,

e  C oznacza liczb¢ wylosowanych kul Czarnych.

Wtedy wspotczynnik kowariancji Cov(Z, B) jest rowny

@ -2
® -2
© -3
© -
® -



Prawdopodobiehstwo i statystyka 15.06.2015r.

Zadanie 3

Niech (X , Y) bedzie dwuwymiarowg zmienng losowa, o wartosci oczekiwanej
( Hys ,uY), wariancji kazdej ze wspdtrzednych rownej o oraz kowariancji rownej

p-o . Staramy sie obserwowaé niezalezne realizacje tej zmiennej, ale nie w petni to
wychodzi - czasem udaje si¢ zaobserwowaé jedynie pierwszg lub jedynie druga ze
wspotrzednych. Przyjmijmy wazne zatozenie, iz do ,zgubienia” obserwacji
(calkowitego, jej pierwszej wspotrzednej, lub jej drugiej wspotrzednej) dochodzi
catkowicie niezaleznie od warto$ci tych obserwac;i.

Zat6ézmy, iz otrzymali§my probke, zawierajaca 25 obserwacji wytacznie pierwsze;j
wspotrzednej, 50 obserwacji catej pary, oraz 25 obserwacji wytgcznie drugiej
wspotrzednej. Niech:

X oznacza $rednig z probki (75-ciu) obserwacji na zmiennej X,

Y oznacza $rednig z probki (75-ciu) obserwacji na zmiennej Y,

X —Y oznacza $rednig z probki (50-ciu) obserwacji na réznicy zmiennych X —7Y;
oraz niech

()_(— I_/) I X-Y oznaczaja dwa alternatywne estymatory roznicy r = (,uX — Ly )
Roéznica btedow $redniokwadratowych obu estymatorow czyli

E(X =Y —r)?—E(X =Y —r)?
jest rtowna

A) %{1—%

B) —(@1-p)
(5
© 22

(D) “—@p—lj

E) —(p-1)



Prawdopodobiehstwo i statystyka 15.06.2015r.

Zadanie 4

Zakladajac, ze obserwacje X, X,,..., X, stanowia probke losowa z rozktadu Pareto 0
gestosci
4°6
£,00 =1 @™
0 gdy x<0

gdzie @ >0 jest nieznanym parametrem, wyznaczono wartos¢ estymatora najwiekszej

gdy x>0

wiarogodnos$ci parametru € i otrzymano 0=15. W probee byly dwie obserwacje o

warto$Ci 12, a pozostate dziesig¢ obserwacji miato wartosci mniejsze od 12. Okazato
sie, ze W rzeczywistosci zaobserwowane wartosci stanowity probke z ucietego

rozktadu Pareto, czyli byly realizacjami zmiennych losowych X, = min{Yi ,12}, gdzie
Y., 1=12,...12, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozkladu o gestosci f,.

Wyznaczy¢ warto§¢ estymatora najwigkszej wiarogodnosci parametru 6 po
uwzglednieniu modyfikacji zatozen.

(A) 2,04
(B) 1,25
(C) 0,74
(D) 1,05
(E) 191



Prawdopodobiehstwo i statystyka 15.06.2015r.

Zadanie 5

Niech X, X,,....;X.,..., I,l,,....1,,....N beda niezaleznymi zmiennymi losowymi.
Zmienne X;, X,,..., X
Zmienne 1,1,,...,1

maja rozkltad o wartosci oczekiwanej 4 1 wariancji 1.

niee.

maja rozklad jednostajny na przedziale (0,1). Zmienna N ma

nree

2 n
rozktad ujemny dwumianowy P(N =n)= @(%) (%j dlan=012,....

0 gdy N=0
: _J N
Niech S, = Zlixi gdy N>0°
i=1

Wtedy Var(S, ) jest rowna
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Prawdopodobiehstwo i statystyka 15.06.2015r.

Zadanie 6

Niech X,, X,,..., X,,... beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o identycznym
rozktadzie o ggstosci

3
f(x){? oy,
0 gdy x<1

Niech U, =(X,- X ~...-Xn)%.Wtedy

N—>+00

(A)  lim P( U, -15/n> j 0,1587

®)  lim P(U,-15)vn >3¢*)=01587

n—+o

©  lim P(U, —e"*)/n >3e*)=0,1587

nN—+o0

@)  lim P, —e**)Vn >3¢"*)=0,1587

N—-+o0

E)  lim PU, —"*)vn >¢"*)=01587

N—+00



Prawdopodobiehstwo i statystyka 15.06.2015r.

Zadanie 7

Niech X, X,,..., X,, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o identycznym
rozktadzie normalnym N(u,o?) z nieznanymi parametrami #z€R i o>0.
Budujemy przedziat ufnosci dla parametru x# postaci

[x3:lO’ X7:lO]!
gdzie X,,, 0znacza k-ta statystyke pozycyjna z proby X, X,,..., X,,.
Wtedy prawdopodobienstwo ID’U’U(/! €[Xa00 Xo40]) jest rowne

111

(A) 128

112

(B) 128

114

© 28

99

(D) 128

100

(E) 128



Prawdopodobiehstwo i statystyka 15.06.2015r.

Zadanie 8

Niech (X,Y) bedzie dwuwymiarowg zmienng losowg z rozkladu o gestosci

2x gdy xe(0)Aye(0))
p(x,y) = .
0 wprzeciwnymprzypadku

Niech U=X+Y i V=X -Y. Wtedy E(U |V =%) jest rowna
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Prawdopodobiehstwo i statystyka 15.06.2015r.

Zadanie 9

Niech X, X,,..., X,, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o identycznym
rozktadzie Weibulla o gestosci

£ 09 :{265<exp(— o) gdy X e (0,+%)

0 w przeciwnymprzypadku

gdzie @ >0 jest nieznanym parametrem. Testem jednostajnie najmocniejszym na
poziomie istotnosci 0,05 weryfikujemy hipoteze H,:0 <2 przy alternatywie
H,:60>2. Niech F (X) oznacza dystrybuantg¢ rozktadu chi-kwadrat z k stopniami
swobody w punkcie Xx.

Moc tego testu przy alternatywie H,:6 =06 jest rowna
(A)  1-F,(61023)

(B)  1-F,(10,4701)

(C)  F,(11,8209)

(D) F,,(32,5524)

(E)  F,(10,8508)



Prawdopodobiehstwo i statystyka 15.06.2015r.

Zadanie 10

Zatozmy, ze X ,X,,..,X,,... s3 niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym
rozktadzie jednostajnym na przedziale [0; 1], za§ N jest zmienng losowg o rozktadzie
Poissona z warto$cia oczekiwang 2, niezalezng od zmiennych losowych

X, X5 uX,,.... Niech
y _{min{xl,xz,...,XN} gdy N>0
=

0 gdy N=0,
5 _ max{ X,, X,,..., Xy} gdy N>0
N 0 gdy N =0.

Obliczy¢ E(Z, —Yy)-

(A) 2e?%+1
(B) 2e7%+2
(C) 4e?
(D) e~

(E) 27
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Prawdopodobiehstwo i statystyka 15.06.2015r.

Egzamin dla Aktuariuszy z 15 czerwca 2015 .

Prawdopodobienstwo i Statystyka

Arkusz odpowiedzi”

Imig 1 NAZWISKO @ ...ooveeeiiiiiiiiicee,

Zadanie nr | OdpowiedZ | Punktacja®
1 C
2 B
3 C
4 B
5 D
6 E
7 D
8 A
9 D

10 E

" Oceniane sa wyltacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypelnia Komisja Egzaminacyjna.
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