Prawdopodobiehstwo i statystyka 28.09.2015r.

Zadanie 1

Rozwazmy zmienne losowe N, X, Y. Wiadomo, ze rozktad warunkowy zmiennej
losowej N, gdy X =X i Y =y jest rozkladem Poissona o warto$ci oczekiwanej X.

Rozktad warunkowy zmiennej losowej X, gdy Y =y jest rozktadem Gamma(2,y), a
rozktad zmiennej Y jest rozkladem Gamma(5,3), gdzie rozktad Gamma(a, ) ma
gestose

ﬁa a-1.,-px
P, (0=1T(a) " ©

gdy x>0
0 gdy x<0.

Wtedy wariancja VarN jest rowna
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Zadanie 2

Zatozmy, ze X, X,,..., X,,.. jest ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o
jednakowym rozktadzie jednostajnym na przedziale (-1,1).

Zmienna losowa N jest niezalezna od X, X,,..., X ,... 1 ma rozktad ujemny
dwumianowy
4 n
P(N =n):(n+1)(n+2)(n+3)(1j (ﬂj gdy n=012,....
6 5)\5
Niech

Niech

s<Y>=zN:Yi, s =izi.
i=1 i=1

Oblicz Cov(s™,5®).
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Zadanie 3

Niech X, X,,..., X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozktadu normalnego

N(u,0%), gdzie oba parametry sa nieznane. Estymujac parametr m=E(X?)
wyznaczono dwa estymatory:
T=X+ 1Y (X, - X},

)

T,= X%+ 23 (x, - X

2 n—1 = i !

oo 18
gdzie X == X;.
Nz

Roznica bledow sredniokwadratowych estymatora T, i estymatora T, jest rowna
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Zadanie 4

Zmienne losowe X, X,,..., X,,... sa niezalezne o jednakowym rozktadzie
P(X. =0) = P(X, =1) = P(X, = 2) = P(X., =3)=%.

Niech Y, =3 oraz niech dla n=1,2,3,...zachodzi
y _{ 3 gdy X, =3
" min(Y,,, X,) gdy X, 6 <3
Oblicz nILerE(YnYn—l)
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Zadanie 5

Obserwujemy pary (X.,Y;),(X,,Y,),...,(X,,Y,,) zmiennych losowych. Zmienne
XX, X 5o 83 zmiennymi losowymi o rozktadzie normalnym N(m, 1), a zmienne
Y,,Y;,...,Yy o rozkladzie normalnym N(m,, %), gdzie o’ =4. Zakladajac, ze
wszystkie zmienne sg niezalezne zbudowano test najmocniejszy hipotezy:

Hy: (m,,m, )=(0, 0)

przeciw alternatywie:

Hl:(mx1my):(11 1,

na poziomie istotnosci  =0,05 .

Wyznaczy¢ rozmiar testu, jesli w rzeczywistosci pary (X;,Y;),(X,,Y,),--., (X,0,Y5)

sg niezalezne, ale zmienne losowe (X,,Y;), i1=12,...,20, przy prawdziwosci hipotezy

11
H,, maja rozktady normalne o macierzy kowariancji L 4} .

(A) 0123
(B) 0,067
(C) 0,082
(D) 0,017
(E) 0,010
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Zadanie 6

Niech X, X,,... beda niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozktadu Pareto o
gestosci

o1’
—_— x>0
pa,z(x) = (l + X)e+1 ody
0 gdy x<0

gdzie A,0>0 sg nieznanymi parametrami. Niech én,/in bedg estymatorami tych
parametrow otrzymanymi metoda najwigkszej wiarogodnosci w oparciu o probe n
elementowa. Chcemy dobra¢ stalg t tak, aby przy n dazacym do nieskonczonosci

A

n
—_——

prawdopodobienstwo zdarzenia 0 Jn<t byto rowne 0,9.

n

Jezeli =31 A=1,to stata t jest rOwna

(A) 435
(B) 6,27
(C) 8,06
(D) 11,52
(E) 3,82
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Zadanie 7

W urnie znajdujg si¢ trzy kule biale i dwie czarne. Powtarzamy nastepujace
doswiadczenie: losujemy z urny kulg, odktadamy na bok i dorzucamy do urny kule
biatg. Dopiero po trzykrotnym powtdrzeniu doswiadczenia w urnie nie byto kul
czarnych. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze w pierwszym doswiadczeniu
wylosowano kulg czarna.
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Zadanie 8

Niech X, X,,..., X
rozkladzie z gestoscia

, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym

6*xe* gdy x>0
fg(X) = 1
0 gdy x<0
gdzie 6>0 jest nieznanym parametrem. Rozwazamy estymator funkcji

9(@)=P,(X,>1) postaci  §(T)=P(X,>1|T), gdzie T:ixi. Jezeli
i=1

zaobserwowano T =t >1,to §(t) jest rowne
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Zadanie 9

Przez 5 dni przeprowadzano egzaminy. Kazdego dnia z puli 100 réznych pytan
egzaminacyjnych losowano bez zwracania 20 pytan. Oblicz warto$¢ oczekiwang
liczby pytan, ktore zostalty wylosowane doktadnie 3 razy.

(A) 4,25
(B) 5,12
©) 10
(D) 6,75
(E) 824
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Zadanie 10

Niech X, X,,..., Xs bedzie probka z rozktadu wyktadniczego o gestosci okreslonej
dla x >0 wzorem:

f,()=2 exp(-1x),
gdzie 4 >0 jest nieznanym parametrem.
Nie obserwujemy doktadnych warto$ci zmiennych X, , tylko wartosci zaokrgglone w
gore do najblizszej liczby calkowitej. Innymi stowy, dane sg warto$ci zmiennych
losowych Z,,7,,...,Z,, gdzie
Z = |_Xi—|'

(symbol |_a—\ oznacza najmniejszg liczbg catkowitg k taka, ze a <k).

Wyznaczono estymator najwiekszej wiarogodnosci p) nieznanego parametru A
oparty na obserwacjach Z,,Z,,...,Z.

Jezeli A=1, to prawdopodobieastwo P(1>19) jest rowne

(A) 0,205
(B) 0,064
© 0141
(D) 0,632
(E) 0,087
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Egzamin dla Aktuariuszy z 28 wrzesnia 2015 .

Prawdopodobienstwo i Statystyka

Arkusz odpowiedzi”

Imig 1 NAZWISKO @ ...ooveeeiiiiiiiiicee,

Zadanie nr | OdpowiedZ | Punktacja®
1 B
2 E
3 A
4 D
5 C
6 C
7 E
8 E
9 B

10 A

" Oceniane sa wyltacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.

* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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