Prawdopodobiehstwo i statystyka 7.03.2016r.

Zadanie 1

Dwuwymiarowa zmienna losowa (X ,Y) ma rozktad ciagly o gestosci

2x*> gdy xe(-11)A0<y<|X]
0 wprzeciwnym przypadku

f(X,Y)Z{

Niech U=X +Y i V=X -Y.Wtedy E(V U =—%j jest réwna
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Zadanie 2

Zatozmy, ze X, X,,..., X,,.. jest ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o
jednakowym rozktadzie jednostajnym na przedziale (0,1).

Zmienna losowa N jest niezalezna od X, X,,..., X,,... 1 ma rozktad Poissona o
wartos$ci oczekiwanej 4 >0.

Niech

my =min{X,, X,,..., Xy} i My=max{X, X,,..., Xy..}.
Oblicz E(M, |m, =t), gdy t(0,).
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Zadanie 3

Niech X oznacza zmienng losowg rowng liczbie sukcesow w n (n>2)
niezaleznych prébach Bernoulliego, przy czym prawdopodobienstwo sukcesu
6 (6 €(0,1) jest nieznane.

Rozwazamy estymator parametru € postaci @=aX +b, o wartociach
nieujemnych, ktorego blad sredniokwadratowy jest staly niezalezny od wartosci
parametru 6.

Wariancja tego estymatora jest rowna
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Zadanie 4

Rzucono niezaleznie 16 razy symetryczng monetg. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze
uzyskano nie wiecej niz 5 serii, jesli wiadomo, ze uzyskano 10 ortéw i 6 reszek.
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Uwaga. Serig nazywamy ciag elementow jednego typu, przed i za ktorym wystepuje
element drugiego typu, na przyktad w ciggu : aaabbbbaabbbbba jest 5 serii (3 serie
elementow typu a i 2 serie elementéw typu b).
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Zadanie 5
Niech Y, =ax. +b+¢, i=12,...,n, gdzie a i b sa nieznanymi parametrami, X, ,
i=12,...,n, sa znanymi liczbami i ¢, i =12,...,n, sa niezaleznymi zmiennymi

losowymi o tym samym rozktadzie normalnym z warto$cig oczekiwang 0 i wariancja
4. Na podstawie zmiennych losowych Y,,Y,,...,Y, weryfikujemy hipotez¢

H,:a=-1Ab=1 przyalternatywie H,:a=0Ab=-1 testem najmocniejszym na
poziomie istotnosci « =0,05. Niech F(Z) oznacza dystrybuante standardowego
rozktadu normalnego w punkcie z. Wtedy moc tego testu jest rOwna
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Zadanie 6

Niech X, X,,..., X, , n>2, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozktadu
Pareto o ggstosci

0
P =y O X
0 gy x<1

gdzie #>0 jest nieznanym parametrem. Niech én bedzie estymatorem parametru 4
otrzymanym metodg najwickszej wiarogodnosci w oparciu o probe n elementowa.
Dobrano statg t tak, aby estymator T =tén byt estymatorem nieobcigzonym

parametru 6 .
Blad $redniokwadratowy otrzymanego estymatora T jest rowny
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Zadanie 7

Rzucamy symetryczng kostkg do gry tak dtugo, az co najmniej jeden raz uzyskamy 1,
2 1 3 oczka. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia, ze czynno$¢ powtdrzymy 5 razy.
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Zadanie 8

Zmienne losowe X, X,,..., X,
gdzie X,=1, a jest nieznanym parametrem rzeczywistym i ¢, i=12,...,n, sa

niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym rozktadzie normalnym o warto$ci
oczekiwanej 0 i wariancji 1. O parametrze a zaktadamy, ze jest realizacjg zmiennej
losowej o rozktadzie normalnym o wartosci oczekiwanej 0 i wariancji 2.

Wyznaczono estymator bayesowski parametru a przy kwadratowej funkcji straty i

wektorze obserwacji X, X,,..., X,, a nastgpnie najkrotszy przedziat [4,,4,], taki ze

spelniaja warunek X, =aX,,+¢&, 1=12,...,n,

prawdopodobienstwo a posteriori zdarzenia, ze a<[d,4a,] jest rowne 0,95.
Przedziat ten jest postaci
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Zadanie 9

Niech X, bedzie zmiennag losowa o rozktadzie jednostajnym na przedziale (0,1), X,
zmienng losowa o rozktadzie jednostajnym na przedziale (0, X,), X, zmienna losowa
o rozktadzie jednostajnym na przedziale (0, Xz).

Witedy Var(12(X,+ X, +X,)) jest rowna
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Zadanie 10

W urnie znajduje sig 20 kul: a kul biatych i 20-a kul czarnych, gdzie ae{l2,...19}

jest nieznanym parametrem. Trzy razy niezaleznie powtarzamy doswiadczenie:
losujemy ze zwracaniem po jednej kuli tak diugo, az wylosujemy kul¢ biatg 1 za
kazdym razem zliczamy ile razy wyciagneliSmy kule czarng. Na podstawie tego
eksperymentu weryfikujemy hipotez¢ H,:a<5 przy alternatywie H,:a>5 testem

. C . L , . 53
jednostajnie najmocniejszym na poziomie istotnosci 53 .

Blad drugiego rodzaju tego testu przy alternatywie a =10 jest rowny
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Egzamin dla Aktuariuszy z 7 marca 2016 r.

Prawdopodobienstwo i Statystyka

Arkusz odpowiedzi”

Imig 1 NAZWISKO @ ...ooveeeiiiiiiiiicee,

Zadanie nr | OdpowiedZ | Punktacja®
1 D
2 B
3 C
4 B
5 D
6 B
7 C
8 A
9 E

10 C

" Oceniane sa wyltacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.

* Wypelnia Komisja Egzaminacyjna.
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