Prawdopodobienstwo i statystyka

23.05.2016r.

Zadanie 1

Zmienne losowe X i Y sa niezalezne i maja rozklady o gestosciach f, i f,, gdzie

4x%e gdy x>0
fx (X) = .
0 w przeciwnym przypadku
i
8 x%e > gdy x>0
f,(x) =13
0 w przeciwnym przypadku

Niech V :%. Witedy Var(V) jest rowna
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Zadanie 2

Niech N bedzie zmienng losowg o rozktadzie ujemnym dwumianowym takim, ze

P(N =n)=(n+1)[%j (gjn dla n=012,...,

za§ X, X,,...X,,... beda zmiennymi losowymi niezaleznymi od N i od siebie
nawzajem. Zaktadamy, ze kazda ze zmiennych X, ma rozklad Bernoulli’ego:

P(X;=)=p i P(X,=0)=q,gdzie p+q=1, 0< p<1.

N
Niech N, ={ 2% O N>0 4y oy,

0 gdy N=0
Wiedy E{N()N_l'_l} jest rowna
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Zadanie 3

Zmienna losowa X ma rozktad o gestosci

%
fo(X) =1 1+ x)% oy x>0

0 w przeciwny mprzypadku
gdzie € >0 jest nieznanym parametrem. Nie obserwujemy zmiennej X, ale zmienng
Y rowna X, gdy X jest wicksze od 3. Nie wiemy, ile bylo obserwacji zmiennej X nie
wigkszych niz 3 ani jakie byly ich wartoscii W wyniku tego eksperymentu
otrzymujemy probke losowa Y,,Y,,...,Y;. Na podstawie probki budujemy przedziat
ufnosci dla parametru 6 postaci [clT,czT], gdzie T jest estymatorem najwigkszej
wiarogodnos$ci parametru @, a state ¢, i ¢, dobrane sg tak, by
P(6<cT)=P,(6>c,T)=0,05.
Wtedy dhugos¢ przedzialu ufnosci jest rowna

(A)  1,437T
(B) 1,985T
(C) 1,082T
(D) 1,028T
(E) 0,514T
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Zadanie 4

+00

Rozwazamy cigg niezaleznych dwuwymiarowych zmiennych losowych (Xn,Yn )n:l’

gdzie dla kazdego n zmienne X, i Y, sa tez niezalezne i majg rozktady Laplace’a o

1
gestosci T(X) = P (=1 x]).
Niech

n n

Sn =(Sn,l'Sn,2)=(zxi’zYij I |Sn |= S§,1+Sr12,2 '
i=1

i=1
Stala ¢ dobrano tak, by
lim P(S, [>cv/n)=0,05.

N—+o0

Stata C jest rowna

(A) 346
(B) 248
©) 173
(D) 329
(E) 277
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Zadanie 5

Zaktadajac wstepnie, ze zmienne losowe X, X,,..., X;¢ sa niezalezne i maja rozktady
normalne X, ~ N(mi,i®), i=12,....16, zbudowano test jednostajnie najmocniejszy
dla weryfikacji hipotezy H,:m=0 przy alternatywie H, :m >0 na poziomie
istotnosci 0,05.

W rzeczywistosci wektor (X, X,,..., X,;) ma rozklad normalny taki, ze EX; =mi,

VarX. =i?, i=12,...,16, oraz wspotczynnik korelacji
05 gdy [i—-j=1

p(X,X)=y1 gdy =]
0 wpp

Wyznaczy¢ rzeczywisty rozmiar testu.
(A) 0,09

(B) 0,12

C© 021

(D) 0,17

(E) 0,02
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Zadanie 6

Niech X, X,,.., X;, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozkladu ciaglego

o Sci$le rosngcej dystrybuancie, hiech m bedzie mediang tego rozktadu.
Budujemy przedziat ufnosci dla parametru m w oparciu o statystyki pozycyjne postaci

[X3110’ X7210]'
Poziom ufnos$ci tego przedziatu jest rowny
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Zadanie 7

Zmienna losowa (X,Y,Z) ma rozklad normalny z wartoscia oczekiwang
EX =0, EY =EZ =11 macierzg kowariancji

Obliczy¢ Var(X (Y +2)).

A 11
(B) 13
©€) 12
(D) 10
(E) 14
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Zadanie 8

Zmienne losowe X;, X,,..., X,,... sa niezalezne i majg rozktady jednostajne na
przedziale (0,1). Zmienna losowa N ma rozktad Poissona o wartosci oczekiwanej 2 i
jest niezalezna od zmiennych X, X,,..., X

nyeees
N+1

X
Niech S, =) X oraz Vy, ==*.
i=1 SN
Wtedy kowariancja COV(VN, N) jest rowna

(A 0

(B) —e

©) %(e-z +1)

3 1
D) Je?-=
® 3 5

4 , 1
E) Ze?-=
(E) 3¢ 73
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Zadanie 9

Niech X, X,,..., X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie gamma
Gamma(3,d) o gestosci
& ., -«
D, (X) = ?xe gdyx>0,

0 gdy x<0
gdzie 6>0 jest nieznanym parametrem. O parametrze & zakladamy, ze jest
realizacja zmiennej losowej o rozkladzie gamma Gamma(2,4) 1 hipoteze H,:0=1
weryfikujemy testem o obszarze krytycznym

K={(xl,xz,...,xs):49(x1,x2,...,x5)>c}

gdzie & jest estymatorem bayesowskim parametru @ przy kwadratowej funkcji straty
a stata ¢ dobrana jest tak, by test miat rozmiar 0,05.
Wtedy stata C jest rowna

(A) 142
(B) 214
©C) 223
(D) 151
(E) 128
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Zadanie 10

Mamy dwie urny: | i II. Na poczatku doswiadczenia w | urnie znajduja si¢ 2 kule
biate i 1 czarna, a w Il urnie 1 kula biata 1 2 czarne. Losujemy po jednej kuli z kazde;j
urny - po czym kule wylosowang z urny I wrzucamy do urny I, a t¢ wylosowang z
urny Il wrzucamy do urny 1. Czynno$¢ t¢ powtarzamy wielokrotnie. Niech X,

oznacza zmienng losowa rowng liczbie kul biatych w urnie I po n-tym powtdrzeniu
czynnosci.
Witedy granica

lim E(X,X,.,)

n—+o00

jest rowna
A 15
B) 2
© 3
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4
(E) c
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Egzamin dla Aktuariuszy z 23 maja 2016 r.

Prawdopodobienstwo i Statystyka

Arkusz odpowiedzi”

Imig 1 NAZWISKO @ ...ooveeeiiiiiiiiicee,

Zadanie nr | OdpowiedZ | Punktacja®
1 B
2 D
3 C
4 A
5 B
6 C
7 A
8 D
9 E

10 D

" Oceniane sa wyltacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.

* Wypelnia Komisja Egzaminacyjna.
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