Komiga Egzaminacyjna dla Aktuariuszy

XLVII Egzamin dla Aktuariuszy z 6 pazdziernika 2008 r.

Czesé I

M atematyka ubezpieczen zyciowych
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Warszawa, 6 paziernika 2008 r.
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2. Niech

oraz podobnie niech
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3. NiechY oznacza wartg obecmn rentyzyciowej dla (x), ktéra wyptaca 1 zt na
pocatku roku, co rok, adosmierci, obliczon przy technicznej intensywscoi
oprocentowanid@ = 0. Podobnie nieclt¥ oznacza warkg obecn tego samego
strumienia ptatngei, ale obliczon przy intensywnéci oprocentowaniad. Oto
realizacje zmiennycii oraz *¥:

Y=114773 , *Y =7,97483.

Obliczy¢ realizacg zmienneji (x).

A) 17
(B) 18
C) 19
(D) 20
E) 21
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4. Roczna intensywrig sktadki (AL, ) spetnia nagpujace rownanie réniczkowe
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5. W rozwaanej populacjsmiertelndgcia rzadzi prawo Weibulla:
u, =7t
dlat = 0. Rozpatrujemy ubezpieczeniagle 30-letnie ogodlnego typu dla (0),
ktére kedzie optacane za pomwpciagtej rentyzyciowej sktadek netto ze siat
roczry intensywnecia:
m(t) = const = P.

Natomiast wysok& swiadczeniamiertelneges(t) zwiazana jest z poziomem
rezerwy nettoV(t) wzorem:

c(t) — V(t) = const = s.

Techniczna intensywré oprocentowania wynosi = 0,05.

WowczasP orazs spetniaj rownanie

(A) s=0,0115P
(B) s=0,0120F
(C) s=00125F
(D) s=0,0130F

(E) s=0,0135P
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6. Rozwaamy demograéi Weibulla z funkcj natzenia wymierania
Mpee = k(x+ 1),

gdziek = 0 jest parametrem. Rozway ubezpieczenie gite ogdlnego typu dla (x).
Wiadomo,ze dlat € (10,25) mamy

V(t) = const =V,c(t) = const = ¢,

przy czyme = V. Dane g ponadto:

7(12)=0,1 ; n(16)=0,2.

Obliczy =(14)

(A)  m(14)=0,1317

(B) m(14)=0,1378

(C) m(14)=0,1439

(D) w(14)= 0,1500

(E) m(14)=0,1561.
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7. Za sktadk jednorazow brutto SIB osoba w wieku (65) kupuje ubezpieczenie
emerytalne typu Emer(n), ktére dziata w gpsfacy sposoéb:
-wyptacana jest emeryturadavotnia w postaci rentyyciowej cagtej ze stat
roczrmy intensywndcia E (n),
- ponadto j&li ubezpieczony umrze w wiek&s + t gdzie t £ (0,n) to wyznaczeni
uposaeni otrzymag natychmiast jednorazowsgviadczenie w wysokii
5]B(n — t)/n. Parametin maze by wybrany z przedziah{i0,5) w momencie zakupu
polisy. Sktadka jednorazowa netto SJIN jest o 7%emna od sktadki brutto SJB.
Wowczas pochodna
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8. Ubezpieczenie dla grupy 7 oséb dziata w ten spasdiy, momencie kalej
smierci wyptaca i po 1 zt kadej osobie przeywajacej (tak wec np. w
momencie pierwszémierci w grupie ubezpieczyciel wyptaca 6 zt, a wnamcie
przedostatniej wyptaca 1 zt). Zakladamg,jednoczesnamierc dwoch lub wecej
0s6b nie jest mdiwa i ze ichzycia & niezalene.

Cztery spérdd tych os6b nate do populacji wyktadniczej z&edni trwaniazycia
100. Pozostate trzy osoby nadedo populacji wyktadniczej z&edng trwania
zycia 60. Przyjmujc techniczn intensywn@¢ oprocentowania na poziomie
6 = 0,03 obliczy skfadle jednorazow netto SJN za to ubezpieczenie.

Wybierz odpowied najblizsza.

(A) 9,426
(B) 9,526
(C) 9,626
(D) 9,726
(E) 9,826.
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9. Rozwaamy emerytuf makenska dla neza (65) izony (60), przy czym on jest
wylosowany z populacji de Moivre’a z wiekiem grammgm 105 a ona jest
wybrana z populacji de Moivre’a z wiekiem granican$20. Emerytuy beda
otrzymywa w formie rentyzyciowej cagtej. Pokizyja oboje roczna
intensywnda¢ renty wynosi 18000 zt; po pierwszgpierci intensywnéc
emerytury dla owdowiatej osoby wynosi 12000 zt.

Techniczna intensywré oprocentowania wynogi = 0.

Obliczy¢ skiadk jednorazow netto SJN.

Wybrat wartags¢ najblizsz.

(A) 507000 zt

(B) 517000 zt

(C) 527000 z}

(D) 537000 zt

(E) 547000 zt.
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10.x-latek , wylosowany z populacji de Moivre’a z wiekn granicznyms, zaczyna
odktada& na przyszt emerytug z intensywnécia 1 na rok w formie renty
zyciowej cigtej. Emerytug zacznie pobiekaw wieku x+z, réwnie z
intensywndcia 1, & dosmierci (o ile dayje wieku x+z). Z aktuarialnej zasady
rownowanosci (netto) wynikaze z spetnia rownanie:
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(B)

eflxtz—w) 4 28201 _Fx + fw) =24+ 28(x+ z— w)

©.

et FTETO) L 2% (1 4+ 8x —6w) =2+ 28(x+ 2+ w)
©

efITITO) L e® (1 4+ 0x +0w) =2+ 26(x+z— w)
(E)

eflrtz=w) 4 e83(1 4+ 6x — 6w) =2+ 26(x + z — w)

10



Matematyka ubezpiec#aeyciowych 6 padziernika 2008 r.

XLVII Egzamin dla Aktuariuszy z 6 pazdziernika 2008 r.
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Arkusz odpowiedzi’
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" Oceniane swytacznie odpowiedzi umieszczoneAskuszu odpowiedzi.
* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.
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