Prawdopodobienstwo i statystyka 15.03.2010 r.

Zadanie 1

Niech X, X,,..., X, bedzie probka z rozktadu prawdopodobienstwa Pareto o dystrybuancie

- dia x>1;

Fe(x) = X

0 dlax<l,

gdzie 6 >0 jest nieznanym parametrem.
Rozpatrzmy zadanie testowania hipotezy H, : @ =2 przeciwko alternatywie H,: 6 =4.

Zbudowano taki test, dla ktorego suma prawdopodobienstw btedow 11 Il rodzaju,
oznaczanych odpowiednio przez & 1 £, jest najmniejsza. Oblicz t¢ najmniejsza warto$¢

a+pf.

(A) 0,2007
(B) 0,3336
(C) 0,0258
(D) 0,1000

(E) 0,4025
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Zadanie 2

W urnie znajduje si¢ 100 ponumerowanych kul o numerach 1, 2, ..., 100.
Losujemy bez zwracania 10 kul, zapisujemy numery, kule zwracamy do urny.
Czynno$¢ t¢ powtarzamy 10 razy. Oblicz warto$¢ oczekiwana liczby kul, ktore
zostaly wylosowane doktadnie dwa razy.

(A)
(B)
©
(D)
(E)

10

16
5,25
19,37

38,74
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Zadanie 3

Niech X,, X,,..., X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozktadu o ggstosci

f,(x) = exp(~ 2|x - )
Niech T, = X(; 50 » 2dzie [X] oznacza czgS$¢ catkowita liczby X.

Ktore z ponizszych stwierdzen jest prawdziwe?

(A)  limP{(, —6)/n >11=0,023
(B) mp{m—m\/ﬁﬂ}:osz
©)  limP{T, <6} =1

D)  lmP{T, —6[+n>2}=0,046

(E)  1limP{T,>0}=1
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Zadanie 4

Zaktadamy, ze zalezno$¢ czynnika Y od czynnika X (nielosowego) opisuje model regres;ji
liniowej Y, =4, + X +¢&. Obserwujemy 2n eclementowa probke, w  ktorej

X\ =X =...=X,==11X,, =X,,, =...= X, =1 . Zmienne losowe Y,,Y,,...,Y,, sa niezalezne
i bledy maja rozklady normalne o wartoéci oczekiwanej 0, przy czym Varg, = o, gdy
i=12,...,n, i Varg = 907, gdy i=n+1,n+2,...,2n. Wyznaczono estymatory ﬁo 1 ﬁl

parametrow S, 1 S, wykorzystujac wazona metod¢ najmniejszych kwadratéw, to znaczy

2n 2

T Y, =B, = BX%)

minimalizujac sume ! e,
! ,Z:; Vare,

Wyznacz stala z, tak, aby

P( B - B 1vn <2,0)=095.
Sposréd podanych odpowiedzi wybierz odpowiedz bedaca najlepszym przyblizeniem.

(A) z,=6,198
(B) z,=5,544
(C)  z,=4383
(D) 7,=2,772
(E) z,=3,099
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Zadanie 5

Zatézmy, ze X,Y sa zmiennymi losowymi o tacznym rozkladzie normalnym,
E(X)=E(Y)=0, Var(X)=2, Var(Y)=4 i Cov(X,Y)=1.

Oblicz E(XY | X =Y =1).

3.
(A) _Zt

(B) —-—t
(C) —-=t’
(D) ——=t*

3
) -7t
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Zadanie 6

Zalézmy, ze X,,..., X, jest probka z rozktadu normalnego N(z,1), zas Y,,...,Y, jest probka z
rozktadu normalnego N(u,2°), gdzie u jest nieznanym parametrem.

Na podstawie probki X,,...,X,,Y,,....Y, budujemy, na poziomie istotnosci « =0,05, test
jednostajnie najmocniejszy dla weryfikowania hipotezy H,:u =0 przy alternatywie
H,:x>0. Oblicz moc tego testu, gdy u=1. Sposréd podanych odpowiedzi wybierz
odpowiedz bedaca najlepszym przyblizeniem.

(A) 0,805
(B) 0,931
(C) 0,551
(D) 0,950

(E) 0,830
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Zadanie 7
Niech (X,Y) bedzie dwuwymiarowa zmienna losowa o funkcji gestosci

F(x,y)= {eo

Niech Z = X +2Y . Wtedy taczny rozkltad zmiennych Z, X jest taki, ze

gdy x>01 ye(0;])

w przeciwnym przypadku.

(A) zmienne Z i X sa niezalezne;
(B)  jego funkcja ggstosci na zbiorze {(z,X): 0 < X < Z <2} wyraza si¢ wzorem
|
9(z,x) = 28
© E(Z|X=2)=4,;
(D)  jego funkcja ggstosci na zbiorze {(z,X): 0 < X <z <2+ X} wyraza si¢ wzorem

|
Z,X)=—e™";
9(z,x) 5

(E)  jego funkcja ggstosci na zbiorze {(z,X): 0 < X < Z <1+ X} wyraza si¢ wzorem
g(z,x)=e"".
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Zadanie 8

Zatoézmy, ze  X,,X,,..,X sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym

ERER

rozkladzie jednostajnym na przedziale [0; 1], za§ N jest zmienna losowa o rozktadzie
ujemnym dwumianowym:

n+2) , .
P(N=n)= " p’(1-p)" dlan=0,12,...,

niezalezng od zmiennych losowych X,,X,...,X,,.... Niech
M. = {max(Xl, Xyo0n Xy) gdy N>0
N 0 gdy N =0.
Statystyk otrzymat trzy niezalezne obserwacje zmiennej losowej M, rowne
0, 0, 1 :
2

Wartos$¢ estymatora najwigkszej wiarogodnosci dla parametru p otrzymana na podstawie tych
danych jest réwna

(A) 0,667
(B) 0,877
(C) 0,884
(D) 0,924

(E) 0,842
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Zadanie 9

Zatdézmy, ze X, X,,..., X ,,... Jest ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o
jednakowym rozktadzie wyktadniczym o ggstosci

f(X)=l exp(—x/ u) dla x>0.
U

Zmienna losowa N jest niezalezna od X, X,,..., X ,... 1 ma rozklad geometryczny dany

wzorem:
Pr(N=n)= p(1-p)" dla n=0,12...

N
Niech S = z X, (przy tym S, =0, zgodnie z konwencjq).

i
Oblicz E(N|S, =5), dla $>0.
(A) s/u

(B) sp/u

(C) sp/u+1

(D) s(l—p)/u+1

(B) s(-p)/u
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Zadanie 10
Rozwazmy nastgpujacy schemat urnowy:
W kazdej z 10 urn znajduja si¢ 2 kule, oznaczone liczbami:

e W urnie 1 znajduja si¢ 2 kule oznaczone liczba 1,
e wurnie 2 znajduja si¢ 2 kule oznaczone liczba 2,

e wurnie 10 znajduja si¢ 2 kule oznaczone liczba 10.

Losujemy kul¢ z urny 1 i przekladamy ja do urny 2. Nastgpnie (po wymieszaniu kul)
losujemy kule z urny 2 1 przektadamy do urny 3, itd., kule wylosowana z urny 9 przektadamy
do urny 10, wreszcie losujemy kule z urny 10. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze ta ostatnia
wylosowana kula ma numer nie wigkszy niz 6 ?

») =
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© =
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®

10
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Egzamin dla Aktuariuszy z 15 marca 2010 r.

Prawdopodobienstwo i Statystyka

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacja®
1 B
2 D
3 A
4 E
5 C
6 A
7 D
8 B
9 D

10 B

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.
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