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Matematyka ubezpieczen zyciowych 8 grudnia 2014 r.

1. Rozwazamy (67), wylosowanego z populacji de Moivre’a z wiekiem granicznym
w = 95, ktory za sktadke jednorazowa netto SIN kupil polise emerytalng, ktora
wyptaca mu rent¢ zyciowa ciagla z intensywnoscig 1 na rok, az do $mierci. Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzenia, ze warto$¢ obecna PV jego wszystkich §wiadczen
emerytalnych na moment wystawienia polisy przekroczy SIN.

Techniczna intensywno$¢ oprocentowania wynosi § = 0,02. Wybierz odpowiedz

najblizsza.
(A) 048 (B) 0,50 (C) 0,52 (D) 0,54
(E) 0,56
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2. Smiertelno$é danej populacji opisuje roczna tablica trwania zycia. Wiadomo
jednak, ze w kazdym roczniku spelnione sg zatozenia UDD. Wyznacz warto$¢
(I_/T)}C:n—l , jesli dane sg:

i =4% Al —=0,1812 (IA): — = 3,1832

xin| xn|

Wskaz najblizsza wartos¢.

(A) 31534 (B)  3,1767 (C)  3,2000 (D)  3,2232
(E)  3,2464
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3. Rozwazamy 40-letnie ubezpieczenie na zycie dla (30), ktore wyptaci

Cr+1 = 100000 + (k + 1)2500
na koniec roku $mierci, gdy K(30) = k < 40, lub 0 ,gdy K(30) > 40. Sktadki w

statej wysokos$ci P beda ptacone w postaci renty zyciowej 40 —letniej, na poczatku

kazdego roku. Oblicz

M3s5/M2s
jezeli dane sg i = 5% oraz:
x=30 X=55 X=56 x=70
Ay 0,00194 0,01652 0,01788 0,04988
D, 22 252 5548 5196 1709
Ny 383 395 66 319 60 771 13 557
M, 3995 2389 2302 1063
R, 118 994 35783 33394 9333
Wskaz odpowiedz najblizsza.
(A) -0,40 (B) -0,42 (C) -0,44 (D) -0,46
(E) -0/48
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4. Na osobg z populacji wyktadniczej z parametrem p = 0,04 wystawiono
dozywotnie ubezpieczenie rentowe, wyptacajace od zaraz Swiadczenie z roczng
intensywnoscig 12 000 zt. Ubezpieczenie zawiera gwarancje, ze nawet w
przypadku $mierci wyptaty rentowe beda kontynuowane tak dlugo, az nominalna
suma wyplat zrdwna si¢ z nominalng wartoscig jednorazowej sktadki netto.
Podaj wysokos¢ jednorazowej sktadki netto w tym ubezpieczeniu przy

intensywnosci oprocentowania § = 0,05. Wskaz najblizszg warto$¢.

(A) 120000 (B) 132000 (C) 144000 (D) 156 000
(E) 168000
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5. Rozwazamy polis¢ ciggla ogdlnego typu, wystawiong (35) wylosowanemu z
populacji de Moivre’a z wiekiem granicznym w = 100. Bedzie on ptaci¢ do konca
zycia sktadke w formie zyciowej renty ciggtej z odpowiednio dobrang stalg
intensywnoscig netto P. Jesli umrze w wieku 35 + t, natychmiast zostanie
wyplacone swiadczenie w wysokosci c(t). Parametry kontraktu sg tak dobrane, ze
dla kazdego 0 < t < 65, zachodzi 7" (t) = P. Wiadomo ponadto, ze sktadka
jednorazowa netto za to ubezpieczenie wynosi SN = As. Oblicz t > 0
spetniajace warunek

c(t) = 1.
Techniczna intensywno$¢ oprocentowania wynosi § = 0,03.

Wybierz odpowiedz najblizsza.

(A) 2150 (B) 2185 (C) 22,20 (D) 2255
(E) 22,90
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6. Rozpatrujemy dyskretny typ bezterminowego ubezpieczenia na zycie z suma
ubezpieczenia 10 000 zt oraz sktadkg ptacong przez caty okres ubezpieczenia. Przy
tym samym zestawie parametréw aktuarialnych wystawiono ubezpieczenie na
zycie (X) oraz odrebne ubezpieczenie na zycie (X+10). Po 10 latach obydwa
ubezpieczenia majg rezerwy Zillmera na koszty poczatkowe rdznigce si¢ o 18,75
zt. Oblicz wspolczynnik a narzutu na koszty poczatkowe przyjety do kalkulacji
rezerw.

Wiadomo ze:

1
Axyr10 = Ax = Axy20 — Axs10 = E 1- Ax+20)

(A)  2,05% (B)  2,10% (C)  2,15% (D)  2,20%
(E)  2,25%
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7. Emerytura matzenska EM dla niej (X) i dla niego (y) wyptaca wedtug wzorca
e 36000 zt na poczatku kazdego roku az do pierwszej $mierci,
e potem 24000 zl na poczatku kazdego roku, az do drugiej $Smierci,

e ponadto, na koniec roku drugiej $mierci, uposazeni dostang jednorazowo

1/3 sktadki jednorazowej netto SJN.

Sktadka SJN zostata zaptacona przez nich w chwili 0. W tej tez chwili zaczyna si¢

wyplata emerytury EM. Dane sg
i = 4%, d, = 15, a, =11, (y.y = 8.

Oblicz SIN. Wskaz odpowiedz najblizsza.

(A) 586 200 (B) 588300 (C) 600400 (D) 602500
(E) 604 600
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8. Rozwazamy ciagly przypadek 20-letniego ubezpieczenia na zycie 1 dozycie na
sume 100 000 zt ze sktadka ptacong przez caty okres ubezpieczenia ze statg
intensywnoécig P. Ubezpieczony ma 50 lat i pochodzi z populacji de Moivre’a z
parametrem w = 100. Ubezpieczyciel ocenia, ze model de Moivre’a z parametrem
w™ = 200 dobrze opisuje zachodzace w trakcie ubezpieczenia rezygnacie.
Rezygnujacy w pierwszych 5 latach ubezpieczenia nie otrzymuje zadnego zwrotu
wplaconych sktadek, a rezygnujacy pézniej — zwrot potowy nominalnej warto$ci
sktadek wptaconych po pigtym roku ubezpieczenia.

Wyznacz intensywno$¢ rocznej sktadki P dla intensywnoéci oprocentowania
6 = 0,05 . Wskaz najblizsza wartos¢.

(A) 4390 (B) 4540 (C) 4690 (D) 4840
(E) 4990
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9. Rozwazamy nast¢pujgce dwie polisy emerytalne dla pary matzenskiej: ona (k) oraz

on (m). Sktadki jednorazowe netto sg rowne i wynosza 200000 zt.

e W przypadku polisy EM1 potowa sktadki funduje emeryture dozywotnia

dla niej w formie renty zyciowej ciaglej z odpowiednio dobrang

intensywnoscig netto E. Podobnie, druga potowa sktadki funduje

emerytur¢ dozywotnig dla niego w formie renty zyciowej ciaglej z

odpowiednio dobrang intensywnos$cig netto E,,.

e W przypadku polisy EM2 potowa sktadki ufunduje emeryture wyptacang w

formie renty zyciowej ciaggtej do pierwszej $mierci z odpowiednio dobrang

intensywnoscig netto Egp,s. Natomiast druga potowa sktadki ufunduje

emerytur¢ wyplacang w formie renty zyciowej ciggtej do drugiej $mierci z

odpowiednio dobrang intensywnoscia netto E ;5.

Dane sa
Edps + Edds — E
E, + Ex 9’
oraz
Edds — E
En 9

Oblicz Eg4ps/E) . Wskaz odpowiedz najblizszg.
A 14/, ®) 16/, ©C) 2 (D)

B %%/

20/9
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10. Rozpatrujemy plan emerytalny, w ktorym wiek emerytalny wynosi 67 lat, czyli

lg) = ( . Oblicz aktualng warto$¢ przysztych sktadek pieédziesiecioletniego

uczestnika planu, jesli wiadomo, ze sktadka w wysokos$ci 1240 zt jest ptacona w

potowie kazdego roku, a ponadto:

10 =34—2¢ i =5%
) (1d)7 (Da)z
n=15 10,899 77,351 97,027
n=16 11,380 85,047 108,407
n=17 12,274 92,835 120,245
n=18 12,690 100,698 132,519
Wskaz najblizsza wartosc.
(A) 8064 8 138 (C) 8212 (D)
(E) 8358

10
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Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi”

Imi 1 NAZWISKO & et

Zadanie nr | OdpowiedZ | Punktacja®
1 C
2 A
3 A
4 D
5 D
6 E
7 B
8 A
9 C

10 B

" Oceniane sa wyltacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypelnia Komisja Egzaminacyjna.
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