Prawdopodobienstwo i statystyka 29.09.2014r.

Zadanie 1

Niech

17

N
N, = ;Xi gdy N>0 Ny = NN
0 gdy N=0
gdzie N jest zmienng losowg o rozkladzie ujemnym dwumianowym

2 n
P(N :n):(n+1)[%j (%) , gdzie n=012,...,
za§ X, X,,..X,,... sa zmiennymi losowymi niezaleznymi od N i od siebie
nawzajem. Zakladamy, ze kazda ze zmiennych X, ma rozklad Bernoulli’ego:

P(X, :1):% i P(X. :O):%.Wtedy

ENl
N, +1

jest rowne
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Zadanie 2

Niech Xi,..., X,, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozktadu
prawdopodobienstwa o gestosci

a)e D dla x> @;
fﬂ,a (X) = (]/ )
0 dlax<aé.

Wyznaczono estymatory najwiekszej wiarogodnosci (é,o?) parametrow (6’,05) w
sytuacji, gdy oba parametry sa nieznane (« > 0). A nastepnie zbudowano przedziat
ufnosci dla parametru « , w oparciu 0 estymator & , postaci [ca,d&], taki ze

P, (x<ca)=P, (a>da)=0,05.
Liczba c jest rowna

(A) ¢=0,69
(B) c=064
(C) ¢=098
(D) ¢=0,62

(E) ¢=0,76
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Zadanie 3

Niech (X,Y) bedzie dwuwymiarowg zmienng losowg o funkcji gestosci
e gdy x>01i ye(0)
f(xy)= )
0 wprzeciwnymprzypadku
Niech Z =X +2Y . Wtedy E(X |Z =3) jest rOwna
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Zadanie 4

Niech X,, X,, X5, X, bedzie proba z rozktadu jednostajnego o gestosci

1
f,()=1{g gdy xe(0;0)

0 w przeciwnymprzypadku

Zaktadamy, Ze nieznany parametr € jest zmienng losowa o rozkladzie z funkcja
gestosci dang wzorem

4
—0%™® gdy >0
7(0)=13 o
0 gdy 6 <0.
Hipotez¢ H,:0<3 przy alternatywie H,:0>3 odrzucamy dla tych wartosci
(X,, X5, X5, X, ), dla ktorych prawdopodobienstwo a posteriori zbioru {6:0>3 } jest
. L1
wieksze niz — .

Rozmiar tego testu jest rowny

(A) 0,003
(B) 0,050
(C) 0,388
(D) 0,274
(E) 0,500
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Zadanie 5

Zatézmy, ze X,,..., X,,... sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym,
ciggtym rozktadzie prawdopodobienstwa, majagcymi momenty rzedu 1, 2 i 3. Znamy

u=E(X;) i o®=Vvar(X,).

Niech f(x) oznacza gestos$¢ rozktadu pojedynczej zmiennej X,. Wiemy, ze rozktad
jest symetryczny w tym sensie, ze f(u+X) = f (u—Xx) dla kazdego X.
X;+..+X, gdy N=n>0
0 gdy N=0
gdzie N jest zmienng o rozktadzie Poissona o wartosci oczekiwanej 1.
Trzeci moment E(S,i ) jest rowny

Niech S, ={

(A) E(S}
(B) E(S,r‘fl =54 +6uc”

)
)
(C) E(S%)=54°+3uc?
)
)
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Zadanie 6

Pan A przeznaczyt 6 zt na pewna gre. W pojedynczej kolejce gry pan A wygrywa 1
zt z prawdopodobienstwem 1/3 lub przegrywa 1 zt z prawdopodobienstwem 2/3. Pan
A konczy gre, gdy wszystko przegra lub gdy bedzie miat 9 zt.

Prawdopodobienstwo, ze pan A wszystko przegra jest rowne

(A) 0,88
(B) 0,67
(C) 050
(D) 097
(E) 077
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Zadanie 7
Rozwazmy nastepujacy schemat urnowy:
W kazdej z 10 urn znajduja si¢ 2 kule, oznaczone liczbami:

e W urnie 1 znajdujg si¢ 2 kule oznaczone liczbg 1,
e w urnie 2 znajduja si¢ 2 kule oznaczone liczbg 2,

e wurnie 10 znajduja si¢ 2 kule oznaczone liczbg 10.

Losujemy kul¢ z urny 1 i przekladamy ja do urny 2. Nastepnie (po wymieszaniu kul)
losujemy kule z urny 2 i przekltadamy do urny 3, itd., kule¢ wylosowang z urny 9
przektadamy do urny 10, wreszcie losujemy  kule z urny 10. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze ta ostatnia wylosowana kula ma numer wigkszy niz 6 ?
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Zadanie 8

Rozpatrzmy nastepujacy model regresji liniowej bez wyrazu wolnego:

Y. =[-X +¢ 1=12,...,25,
gdzie x, >0 sa znanymi liczbami, S jest nieznanym parametrem, za$ & sa btedami
losowymi. Zakladamy, Zze & sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladach
normalnych i

E[¢]=0 i Var[g]=Xx", i=12,...,25.
Niech ,5’ bedzie estymatorem parametru S o nastepujacych wiasnosciach:
,é jest liniowg funkcjg obserwacji, tzn. jest postaci ﬁ = f:CiYi ,
i=1

,3 jest nieobcigzony,
A ma najmniejsza wariancje spoérod estymatorow liniowych i nieobcigzonych.

Wyznaczy¢ statg c taka, ze spelniony jest warunek

P(‘ﬁ—ﬂ‘<c):0,95.
(A) c=196

98

25

(B) c=

i=1

(C) ¢=0392 i X

(D) ¢=0,392

1,96

(E) c=
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Zadanie 9

Niech Z,,Z,,...,Z, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozkladu

jednostajnego na przedziale (0,1). Niech Z,, =min{Z,,Z,,...,Z,}.
Wtedy E(Z,+Z,+...+Z,|Z,,=0,5) jestrowna

W =
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Zadanie 10

Z rozktadu normalnego N(u,o?), gdzie oba parametry sa nieznane, wylosowano
niezaleznie dwie probki losowe: X, X ,,..., X,,0raz  X,;, X,,,..., X,,,. Dla obu

oo 13 o 1 N
probek wyznaczono S$rednie: X, :—Z Xg 1 X, :—Z X, oraz wariancje
N5z m'=

probkowe: S? :EZ:(X1i -X)? i S} :EZ:(X2i —X,)?. Po czym wstepne dane
n i=1 m i=1

zostaty zniszczone. Estymator nieobcigzony o minimalnej wariancji parametru o jest
rowny

A) '((m+n-1)/2) /—n812+m822

J2r((m+n)/2)

(B) Lm+n-1) 2 ms?

J2r(m+n)Jym+n-1

I'(m+n-1) ) , mn - .,
C ——— 2 InS” +mS; + X, =X
©) Jarm+n) VTt 2 n+m( 1= Xa)
I'(m+n-1) ) , mn o -,
D nS;. +mS: + X, —X
() \/EF(ern) m+n-1 ! 2 n+m( ! 2
) I'((m+n-1)/2) nSf+mS§+ mn (Xl—iz)z

J2r((m+n)/2) n+m
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Egzamin dla Aktuariuszy z 29 wrzesnia 2014 r.

Prawdopodobienstwo i Statystyka

Arkusz odpowiedzi®

Inieinazwiske | i, KLUCZ ODPOWIEDZI
Pesel
Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacja®

1 E

2 A

3 C

4 C

5 B

6 A

7 B

8 D

9 D

10 E

" Oceniane sa wyltacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.

* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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